(Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universitit Berlin.
Direktor: Geh. Med.-Rat Prof. F. Strassmann.)

Histologische Hirnbefunde bei Exhumierungen.

Von
‘Waldemar Weimann.

Mit 2 Textabbildungen.

Die Moglichkeit, bei Exhumierungen noch makroskopisch und mikro-
skopisch Organverdinderungen festzustellen, ist in den letzten Jahren
vielfach besonders von G. Strassmann, Raestrup, Schmeisser, Walcher,
Giesler erortert worden. Die Faulnis entwickelt sich im Einzelfall ganz
verschieden und ist von den verschiedensten Faktoren, besonders dem
Zustand der Leiche, ihrer Temperatur, der Todesursache, Jahresszeit,
dem Zeitpunkt der Bestattung usw. abhingig. Jedenfalls ist immer
wieder darauf hingewiesen worden, daf} bei allen Fiallen, auch wenn die
Bedingungen noch so ungiinstig erscheinen, die Exhumierung ausgefiihrt
werden soll, die dann oft, besonders im Winter, noch nach langer Zeit
in iiberraschender Weise an der auffallend gut erhaltenen Leiche die
Todesursache ermitteln 1a68t. Auch wir haben uns in den letzten Jahren
am hiesigen  Institut, seitdem von G. Strassmann dariber berichtet
wurde, immer wieder bei Exhumierungen von dieser Tatsache iiber-
zeugt und sehr gute Erfolge gehabt, zum Teil bei Fillen, wo sich der
zustdndige Kreisarzt unter Hinweis auf die Aussichtslosigkeit der Ex-
humierung gegen diese gestraubt hatte. Einen besonders interessanten
Fall, wo noch 7 Jahre nach der Bestattung eine Tétung durch SchuBl
in den Hinterkopf festgestellt werden konnte, haben Dyrenfurth und
ich kiirzlich mitgeteilt. ‘ o

Die Faulnis und Verwesung der einzelnen Organe an der Luft, im
Wasser und in der Erde schreitet wie die der ganzen Leiche gleichfalls
sehr verschieden schnell vorwirts, ohne daB sich aber dabei bestimmte
GesetzmiBigkeiten feststellen lassen, worauf schon frither Casper-
Liman, Kockel, Falk, Friedreich u. a. hingewiesen haben. Ahnlich liegen
die Dinge auch fiir die mikroskopischen Organstrukturen. Im allge-
meinen bleiben nach Lubarsch, Kockel, Olivecrona, G. Strassmann u. a.
die bindegewebigen Anteile der einzelnen Organe besser erhalten und
sind oft noch sehr lange nach dem Tode erkennbar, wihrend die hoch-
differenzierten epithelialen Strukturen rascher zerstort werden.
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Das Zentralnervensystem gehort merkwiirdigerweise trotz seiner
hohen Differenzierung und Bindegewebsarmut, wahrscheinlich durch
seinen besonderen Reichtum an Fetten (Cholesterin, Lecithin, Cere-
broside), zu denjenigen Organen, die der Faulnis und Verwesung ver-
héltnisméBig lange Widerstand leisten. In vielen Fillen kommt es
allerdings ebenfalls, offenbar hauptsichlich autolytisch (G. Strassmann),
zu einer sehr raschen Zerstérung des Gehirns héufig mit Umwandlung
in einen diinnfliissigen Brei, vor allem bei Neugeborenen, wahrscheinlich
wegen seiner besonderen chemischen Zusammensetzung und dem Fehlen
der knéchernen Schidelkapsel (Casper-Liman, Kockel) oder auch bei
Wasserleichen, viel seltener dagegen bei erdbestatteten Leichen. Bei
Istzteren hat man vielfach gerade ein auBlerordentlich langes Erhalten-
bleiben des Gehirns gesehen. Nach Kockel ist es dann meist stark
geschrumpft oder mehr oder weniger erweicht. Walcher hat angegeben,
daBl bei solchen Fillen das Gehirn wegen seiner meist vorhandenen
Weichheit am besten bei horizontaler Kopfhaltung der Leiche seziert
und zuerst ein kleines Fenster in die Dura geschnitten wird. Das Riicken-
mark wird gewohnlich viel rascher und friiher als das Gehirn durch die
Faulnis zerstort.

Im Einrelnen seien von fritheren Befunden vor allem die von Ermann er-
wiahnt. Er sah noch nach Jahren und Jahrzehnten (bis 37 Jahre) bei zum Teil
bis auf die Knochen verwesten Leichen das Gehirn seiner duBleren Form nach
erhalten, Furchen, Windungen und Ventrikel erkennbar. Auf der helleren Schnitt-
flache fanden sich schwarze runde Flecke, die aus einem gegen Sauren und Alkalien
sehr widerstandsfahigen Pigment bestanden. Mikroskopisch waren Faserreste,
feinkérnige Massen und eingestreute Krystalle zu sehen. Er fithrte dieses lange
Erhaltenbleiben des Gehirns auf die Entstehung besonders resistenter Fettderivate
zuriick. Ahnliche Fille wurden von Tourtual, Shlimsky, Moser, Schwandler u. a.
mitgeteilt. In neuerer Zeit fand Nippe das Gehirn 3—5 Monate nach dem Tode
noch in einem so guten Zustand, da Mark und Rinde deutlich unterscheidbar
waren und eine Arteriosklerose sowie ein Blutergufl in die Hirnknoten, der offen-
bar in die Ventrikel durchgebrochen war, festgestellt werden konnten. Raestrupp
sah bei einer Exhumierung 13 Tage post mortem ein weder makro- noch mikro-
skopisch verandertes Riickenmark und Walcher 114 Tage p. m. noch in dem stark
erweichten Gehirn einen BluterguB3 sowie eine Arteriosklerose der Basisgefafe,
bei einem 2. Fall 4 Wochen nach der Grablegung rotliche Stellen in Rinde und
Pia, die vielleicht Hirnkontusionen darstellten. 2 ahnliche Fille hat Schmeisser
mitgeteilt. Bei dem einen von ihnen lief} sich 4 Wochen nach dem Tode ein Blut-
ergull zwischen harter und weicher Hirnhaut noch deutlich feststellen. Geill
fand 21/, Jahre nach dem Tode ein salbenartig erweichtes Gehirn in Form eines
schmutzig-grauroten, faustgrofen Klumpen, an dem aber auch noch zum Teil
Mark und Rinde erkennbar waren. Nach Giesler war bei einer Sepsis, die im Winter
40 Tage begraben war, das Gehirn tadellos erhalten. Bei einem anderen Fall
konnte im Sommer 14 Tage nach 'dem Tode noch eine Hirnarteriosklerose fest-
gestellt werden,

Mikroskopische Befunde am faulenden und verwesenden Gehirn
sind bisher nur spéarlich mitgeteilt worden. Doch hat man auch hier im
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allgemeinen festgestellt, dafl das Nervengewebe nach dem Tode seine
histologische Struktur verhéltnisméBig lange behilt (Kockel).

Schon 1887 hat Falk Untersuchungen iiber die Faulnisveranderungen der
Nervenfasern angestellt und sie verbéltnismiBig resistent gefunden. Nach ihm
zerfillt zunachst der Achsenzylinder in einzelne Bruchstiicke, wahrend sich die
Schwannsche Hiille und Markscheide lange erhalten. Schlieflich kommt es aber
zu einem feinkérnigen Zerfall der gamzen Faser, wobei die isotrope Substanz
vollig zerstort wird. ’

Sehr lange widerstehen im allgemeinen die Ganglienzellen der Fiulnis. Falk
fand sie vor allem in den Sympathicusganglien besonders resistent. Aber auch im
Zentralnervensystem waren sie nach ihm oft nicht wesentlich alteriert zu einer
Zeit, wo Gehirn und Riickenmark schon in einen stinkenden Brei verwandelt
waren.

G. Strassmann sah bei einer Exhumierung 3/, Jahre nach dem Tode die Struk-
tur des Gehirns, trotzdem es einen grauweilen zerfallenen Brei darstellte, im
mikroskopischen Bilde deutlich erhalten. Die rundlichen Gliakerne firbten sich
gut. Auch einzelne sich schwach fiarbende, stark gequollene Pyramidenzellen waren
mit ihrem Lipoid in den unteren Rindenschichten erkennbar, trotzdem alle anderen
Organe keine Kernfarbung mehr gaben.

Auch Walcher sah bei einer Exhumierung nach 114 Tagen an formolfixierten
Kliimpchen des stark erweichten Gehirns die Struktur noch relativ gut erhalten.
Die kernlosen Plasmaleiber der Ganglienzellen enthielten vielfach feine blafbraune
dicht gelagerte Kornchen, die Gliakerne waren scharf konturiert und gut farbbar,
Rinde und Mark deutlich abgegrenzt. In letzterem fanden sich strukturlose streifige
Ziige, wahrscheinlich GefiBe, die manchmal eine von Walcher auf Kalkgehalt ( ?)
zuriickgefiihrte Blaufirbung zeigten. Im Inhalt der GefaBe waren noch Erythro-
cytenschatten erkennbar.

Besonders gut war die Hirnstruktur bei einem Fall von Schmeisser erhalten,
wo die Exhumierung 4 Wochen nach dem Tode erfolgte. Nach Formolhértung
waren im Paraffinschnitt graue und weile Substanz deutlich abgegrenzt, die
Pyramidenzellen scharfrandig oder auch vielfach verwaschen. Thre Form war im
allgemeinen gut erhalten. Die Neuriten- und Dendritenansitze lieBen sich zum
Teil feststellen. Fast alle Zellen waren mit grobkornigem Pigment (Lipoid ?) an-
gefiillt, ihre Kerne sichtbar, aber strukturlos, die Gliakerne gut von ihnen zu unter-
scheiden. Auf einem Schnitt fand sich eine Blutung mit ausgelaugten Erythro-
cyten, in deren Umgebung streifig-fibrése Massen lagen, die Gliakerne kaum
sichtbar, die Ganglienzellen rund, gequollen, gelblich waren und viel Pigment im
Plasma enthielten. Bei einer anderen Leiche, die 5 Wochen in einer Grube ge-
legen hatte und bei der das Gehirn véllig griinfaul und strukturlos war, konnte
trotzdem im mikroskopischen Bild die Rindenschichtung erkannt werden. Die
Gliakerne waren deutlich gefirbt und zum Teil von einem hellen Hofe umgeben,
die Pyramidenzellen ebenfalls nach GréBe und Form kenntlich, ihre Kerne gefirbt,
jhr Plasma koérnig, ihre Neuriten- und Dendritenansitze abgrenzbar.

Giesler endlich sah bei einer im Sommer nach 14 Tagen enterdigten Gehirn-
arteriosklerose in der sehr weichen Gehirnsubstanz mikroskopisch die Gewebs-
kerne zwar nicht mehr gefarbt, aber ihre Schatten noch erhalten. Die Randglia
war stark verbreitert und von zahlreichen Corpora amylacea durchsetzt. Die
feinen Rindengefifle waren deutlich verdickt.

Schon diese spirlichen Befunde zeigen, daB die Strukturen des
Nervengewebes, vor allem die Ganglienzellen gegen Faulnis und Ver-
wesung auflerordentlich resistent sind und noch erhalten sein konnen,
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wenn das Gehirn schon in einen mebr oder weniger verfliissigten Brei
verwandelt istl. Auch in getrockneter Hirnsubstanz, z. B. beim Ver-
spritzen auf Gegenstdnde, sind mit geeigneter Technik (Celloidinein-
bettung, Nissl-Farbung) die Ganglienzellen noch lange zu erkennen
(Meixner, G. Strassmann, eigene Beobachtungen). Bei einem Raubmord
konnte ich neuerdings ebenfalls an dem zur Tat benutzten Beil ver-
spritzte Hirnsubstanz auffinden, in der noch nach Tagen schon in physio-
logischer Kochsalzlosung Ganglienzellen zu erkennen waren. Auch bei
Verbrennungen, wenn das Gehirn bis auf Faustgrofie zusammenge-
schmort -war, habe ich noch seine mikroskopische Struktur erhalten
gefunden, wobei allerdings die einzelnen Gewebsbestandteile, besonders
die Ganglienzellen, durch die Hitze naturgemifB stark verdndert waren.

Wenn auch das Nervengewebe, vor allem die Ganglienzellen, bei der
Faulnis und Verwesung verhiltnismiBig lange erhalten bleiben, so
treten doch sehr rasch nach dem Tode an ihm kadaverése Umwand-
lungen auf, die es meist unmoglich machen, pathologische Veranderungen
zu erkennen. Die Ausbeute in der mikroskopischen Feststellung krank-
hafter Hirnprozesse bei Exhumierungen ist daher kaum nennenswert und
beschrinkt sich auf die Diagnose einer Blutung nebst den Verénderungen
der Hirnsubstanz in ihrer Umgebung (Schmeisser) sowie einer Randfile-
verstarkung und RindengefiBverdickung bei einer Hirnarteriosklerose
(Giesler). Es hat das zweifellos zum Teil auch darin seinen Grund, dafl
bei Exhumierungen die mikroskopische Hirnuntersuchung iiberhaupt
nicht oder wenigstens nicht mit moderner Technik vorgenommen wurde,
da man sie fiir aussichtslos hielt. In den Jahren um 1900, wo das Inter-
esse der Hirnpathologen lediglich den Ganglienzellen und ihren Ver-
anderungen zugewandt war, sind auch ihre kadaverdsen Umwand-
lungen eingehend studiert worden (Barbacci u. a.). Besonders Nissl hat
bei der Ausarbeitung seiner fiir die Untersuchung des Nervensystems

1 Anmerkung: Nach Drucklegung dieser Arbeit habe ich noch das Gehirn
eines Mannes untersuchen konnen, der wegen Vergiftungsverdacht 11 Monate
nach der Bestattung exhumiert war. Die Leiche befand sich im Zustand hoch-
gradiger Fiulnis und Verwesung. Die mikroskopischen Organstrukturen waren
erkennbar, besonders in den Nieren, wo auch einige hyaline Glomeruli deutlich
hervortraten. Das Gehirn hatte Salbenkonsistens. Trotzdem waren an Celloidin-
schnitten mit der Nissl-Fiarbung Rinde und Mark deutlich zu unterscheiden. Die
Ganglienzellen waren in ihrer Form erhalten, wenn auch sehr bla. Ibr Lipo-
fuscin hob sich von der Umgebung so ungemein deutlich ab, dafl auch bei
schwacher VergréSerung die Rindenschichtung deutlich hervortrat. Die Kerne
der Ganglienzellen und Gliaelemente bildeten matte opake aber scharf begrenzte
Scheiben. Die Pia war tadellos erhalten. Dagegen waren die HirngefiBe zwar
auch erkennbar, aber in ihrer Struktur durch massenhaft in den Winden ab-
gelagerte Faulnisbakterien und Blutzersetzungsprodukte in Form korniger Pig-
mente nicht mehr zu beurteilen.
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dnderungen der Ganglienzellen weitgehend beriicksichtigt und eine ganze
Reihe von ihnen (Schrumpfung, Schwellung, Hosenbildung usw.), die
dort vorkommen und krankhafte Prozesse vitaler Natur vortéuschen
konnen, beschrieben. Er hat mit Recht gefordert, daB die Ganglien-
zellen nur an ganz frischem Sektionsmaterial untersucht werden sollen.
Auch die kadaverssen Veranderungen der Gliazellen (Améboidose usw.)
sind damals eingehend studiert worden (Alzheimer, Rosenthal, Wohl-
will u. a.). Im Laufe der letzten Jahre ist jedoch in der Erforschung des
Nervensystems insofern eine Wandlung eingetreten, als man nicht mehr
hauptsachlich die Ganglienzellen bei den verschiedensten Krankheits-
prozessen beachtet, sondern sich mehr um die Feststellung histo-patho-
logischer Gesamtbilder, d. h. der Verinderungen aller Bestandteile des
Nervengewebes (Ganglienzellen, Glia, Gefafl- und Bindegewebsapparat)
bemiiht. Auch hier gilt natiirlich ebenfalls unbedingt die Forderung,
moglichst an frischem Material zu arbeiten. Doch ist hier auch die
Moglichkeit gegeben, noch léngere Zeit, evtl. wochenlang nach dem
Tode und am faulenden oder verwesenden Gehirn Krankheitsprozesse
feinerer Natur z. B. eine Paralyse, Encephalitis epidemica, multiple
Sklerose, senile Demenz histologisch zu erfassen. Bis auf die positiven
Befunde von Schmeisser und Giesler, die nicht mit der neurohistologischen
Spezialtechnik gewonnen sind, ist in dieser Richtung gerichtsérztliches
Material bisher nicht verwertet worden. Nur Fischer (Prag) hat experi-
mentell Gehirnstiicke bei 12—14° Warme faulen lassen und noch nach
2—3 Wochen, auch wenn das Gehirn schon hochgradig faul war, eine
Paralyse und die Drusen der senilen Demenz nachweisen kénnen.
Nachdem ich mich schon vor mehreren Jahren bei 2 Fillen von den
iiberraschend guten Préparate iiberzeugen konnte, die man an exhu-
mirten Gehirnen, die wochenlang, vor allem im Winter im Grabe gelegen
haben, mit der Nissl-Farbung erh#lt, kann ich jetzt einen Fall mit-
teilen, wo die Exhumierung und histologische Hirnuntersuchung von
ausschlaggebender Bedeutung waren. Der Fall ist von Herrn Med.-Rat
Stormer beobachtet worden, dem ich auch fiir seine Uberlassung zu
besonderem Dank verpflichtet bin.

An Herrn Med.-Rat Stérmer wandté sich im vorigen Jahre ein Mann wegen
eines Attestes, das ihn von der Leistung eines Offenbarungseides entbinden sollte.
Er konnte damals aus dufieren Griinden nur kurz untersucht werden. Es fanden
sich vor allem vollig lichtstarre Pupillen und Reflexstérungen. Psychisch fiel er
besonders durch unmotiviertes Weinen auf. Einige Tage nach der Konsultation
hat der Mann Selbstmord durch ErschieBen veriibt. Die Ehefrau gab spiter an,
daB er etwa seit 16 Wochen vor dem Tode zerstreut, weinerlich, kopflos, unruhig
war, iiber ein désiges Gefiihl im Kopf, Magenschmerzen, Erbrechen und Schmerzen
in den Beinen geklagt hatte. Das Koérpergewicht war stark zuriickgegangen. Zu-
letzt hatten die Krankheitserscheinungen immer mehr zugenommien. Er hatte

ganz zwécklose Reklame vorgeschlagen, vielfach im Geschift unausfiihrbare
Auftrige gegeben, war matt und energielos, hatte wirre Reden gefiithrt, Sprach-



Histologische Hirnbefunde bei Exhumierungen. 393

Abb. 1. GroBhirnrinde. Paralyse. Ubersichtsbild. Verwischung der Rindenarchitektonik. Ver-
mehrung der Gliazellen., Bei ¢ michtige Infiltration der RindengefiBe. Nissl-Bild.
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Abb, 2. Groghirnrinde. Paralyse. Stirkere VergréBerung. Bei a miichtiges GefaBinfiltrat aus

Lymphocyten und Plasmazellen. Bei b ecircumskripter Entzlindungsherd. Schlefstellung der
Ganglienzellen. Nissl-Bild.

Z, f. 4. ges. Gerichtl. Medizin, 11. Bd. 27
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storungen gezeigb und war iiberall durch sein unsinniges Benehmen aufgefallen.
Bei Nacht hatte er die Frau aus dem Bett gezerrt, war grob, neigte zu Wutaus-
briichen oder brach unvermittelt in Trénen aus.

Wegen Versicherungsanspriichen wurde von Herrn Med.-Rat Stormer 12 Tage
nach der Bestattung im Winter die Exhumierung veranlaBit. Das Gehirn war
tadellos erhalten und wurde sofort in Formol fixiert. Es war auch im Gebiet der
Stirnlappen nicht atrophisch. Auch sonst fanden sich an ihm auBer starker Ver-
wachsung der Hirnhaut mit der Rinde keine pathologischen Befunde.

Schon am einfachen Gefrierschnitt konnte mit Sudan- und Hiém-
alaunfarbung festgestellt werden, daBl in der GroBhirnrinde ein ganz
diffuser Entziindungsprozefl vorlag. Nach Celloidineinbettung war mit
der Nissl-Farbung ohne weiteres zu erkennen, daBl es sich um eine
Paralyse handelte. Die Abbildungen zeigen, wie auflerordentlich gut
sich noch alle Gewebsbestandteile der Rinde gefarbt haben. Auf Abb. 1
sieht man im Stirnlappen vor allem eine auBlerordentlich starke, ent-
ziindliche Infiltration der groBen und kleinen Rindengefiille, eine Ver-
wischung der normalen Rindenarchitektonik und eine allgemeine Ver-
mehrung der Gliazellen in allen Rindenschichten. Bei stéirkerer Ver-
groBerung (Abb. 2) sind die einzelnen Elemente der die Rindengefialie
umgebenden Zellméntel noch einwandsfrei als Lymphocyten und Plasma-
zellen zu identifizieren. Die stark verdnderten, aus ihrer Lage verscho-
benen, zum Teil schiefgestellten Ganglienzellen sind ebenso wie die
gewucherten Gliazellen zu erkennen, ohne daB allerdings ihre einzelnen
krankhaften Verdnderungen wegen der sie iiberlagernden kadaverdsen
Umwandlungen noch zu differenzieren sind. Auf Abb. 2 sieht man eine
kleine aus Ganglienzellen, Infiltratzellen und offenbar auch gewucherten
Gliaelementen bestehende Zellanhdufung, die einen circumskripten
Entziindungsherd darstellt, wie sie besonders bei akuten Exacerbationen
der Paralyse auftreten. An allen untersuchten Rindenstellen war der
Entziindungsprozel3, allerdings in wechselnder Intensitét, vorhanden.
Schon die Befunde im Nissl-Bild sprachen mit fast vélliger Sicherheit
fiir eine Paralyse. Die Diagnose konnte aullerdem aber noch weiter
durch die Eisenreaktion (Lubarsch, Spatz) erhirtet werden, durch die
ebenfalls noch iiberall in den Wandungen der RindengefidBe freies und
in Zellen eingeschlossenes Eisenpigment in grofien Mengen aufgefunden
wurde.

Der Fall zeigt, daB auch an exhumiertem Material noch mit der
neurohistologischen Technik trotz mehr oder weniger vorgeschrittener
kadaverdser Umwandlung des Gehirns sichere Diagnosen gestellt werden
kénnen, auch wenn es sich um feinere histologische Prozesse han-
delt. Daher sollte bei derartigen Fallen immer eine neurohistologische
Untersuchung versucht werden. Man wird bei leichter erkennbaren
Prozessen, wie der Paralyse, senilen Demenz, Encephalitis usw. sicher
oft, wenn das Gehirn nicht zu weitgehend zerstort.ist, giinstige, in foren-
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sischer Beziehung bedeutungsvolle Resultate erzielen. Es herrscht
vielfach die Anschauung, dall bei dem forensischen Material, das ja
haufig erst sehr spit nach 3, 4 und mehr Tagen zur Sektion kommt,
eine histologische Untersuchung des Gehirns wegen der kadaverdsen
Verinderungen zwecklos ist und keine verwertbaren Resultate mehr er-
gibt. Auch das ist nicht der Fall. Ich habe bei Ungliicksfdllen, Vergif-
tungen, kriminellen Abtreibungen usw. noch sehr weitgehende und
wertvolle Befunde erhalten, auch wenn das Gehirn zum Teil schon
recht faul war. Gerade das forensische Material ist vielfach fiir die
Hirnpathologie sehr wichtig und auch wenn es spéter zur Sektion ge-
langt, bei kritischer Wertung der Befunde recht brauchbar. Es ver-
lohnt daher durchaus, soweit méglich, es der hirnpathologischen Unter-
suchung zuzufiihren.
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